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Wymagania wstepne
Podstawowa wiedza z chemii ogdélnej i nieorganicznej oraz chemii fizycznej i aparatury przemystu
chemicznego (podstawa programowa | i |l roku studiow stacjonarnych | stopnia). Umiejetno$¢

rozwigzywania elementarnych probleméw z chemii ogdlnej i nieorganicznej w oparciu o posiadang wiedze,
umiejetnos¢ pozyskiwania informacji ze wskazanych zrédet w jezyku polskim i obcym. Zrozumienie
potrzeby doksztatcania sie, zrozumienie koniecznosci poszerzania swoich kompetenciji, gotowo$¢ do
podjecia wspétpracy w ramach zespotu.



Cel przedmiotu

Uzyskanie podstawowej wiedzy z zakresu technologii materiatéw nieorganicznych. Poznanie
podstawowych procesow przemystowych i operacji jednostkowych zwigzanych z technologig materiatow
dedykowanych do zastosowan farmaceutycznych. Umiejetnos¢ doboru/selekcji surowcow i potproduktéw
chemicznych. Poznanie metod otrzymywania i modyfikacji produktéw nieorganicznych, mogacych znalez¢
potencjalne zastosowanie w farmaciji, oraz ich identyfikacja. Wskazanie mozliwosci zastosowania
produktow wytwarzanych w procesach technologii nieorganicznej. Umiejetnos¢ kreowania nowoczesnych
metod syntezy materiatéw nieorganicznych.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:

1. Posiada uporzgdkowang wiedze ogolng w zakresie technologii chemicznej nieorganicznej jako
kierunku pokrewnego, bezposrednio zwigzanego z inzynierig farmaceutyczng [K_W1]

2. Ma uporzgdkowang, podbudowang teoretycznie wiedze ogdlng w zakresie chemii nieorganicznej i
technologii chemicznej nieroganicznej pozwalajgcg na rozumienie, opis i badanie zjawisk oraz proceséw
chemicznych zwigzanych z inzynierig farmaceutyczng [K_W4]

3. Zna reguty ochrony srodowiska naturalnego zwigzane z technologig farmaceutyczng i gospodarka
odpadami, posiada niezbedng wiedze o zagrozeniach zwigzanych z realizacjg procesow chemicznych i
farmaceutycznych [K_W8]

4. Zna podstawy kinetyki, termodynamiki i katalizy proceséw chemicznych [K_W11]

5. Ma wiedze o surowcach naturalnych i syntetycznych, produktach i procesach stosowanych w
przemysle farmaceutycznym [K_W13]

6. Ma podstawowg wiedze w zakresie metod poszukiwania nowych substancji stosowanych w farmac;ji
w tym nieorganicznych nosnikow substancji aktywnych faramceutycznie oraz techniki badan tychze
materiatébw pod wzgledem fizykochemicznym [K_W24]

Umiejetnosci:

1. Potrafi pozyskiwac¢ informacje z literatury, baz danych oraz innych zrédet zwigzanych z technologig
chemiczng nieorganiczng, takze w jezyku obcym, integrowac je, interpretowaé oraz wyciggac wniosKi i
formutowac opinie [K_U1]

2. W oparciu o wiedze 0golng wyjasdnia podstawowe zjawiska zwigzane z istotnymi procesami, rozréznia
typy reakcji chemicznych i posiada umiejetnos¢ ich doboru do realizowanych proceséw chemicznych,
potrafi scharakteryzowac rézne stany materii, strukture zwigzkéw chemicznych, wykorzystujgc teorie
uzywane do ich opisu, metody i techniki eksperymentalne [K_U2]

3. Postuguje sie poprawnie chemiczng i farmaceutyczng terminologig i nomenklaturg zwigzkéw
chemicznych, rowniez w jezyku obcym [K_U3]

4. Ma umiejetnos¢ samoksztatcenia sie [K_U24]

Kompetencje spoteczne:

1. Jest gotow do krytycznej oceny posiadanej wiedzy, rozumie potrzebe doksztatcania sig, uzupetniania
wiedzy kierunkowej i podnoszenia swoich kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych, rozumie
znaczenie wiedzy w rozwigzywaniu probleméw [K_K1]

2. Potrafi wspétdziata¢ i pracowac w grupie [K_K2]

3. Ma swiadomos¢ waznosci pozatechnicznych aspektow i skutkdw dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej
wptywu na srodowisko i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje [K_K3]

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Laboratorium: Zaliczenie stacjonarne - odpowiedz ustna lub zaliczenie pisemne (3-5 pytan) z materiatu
zawartego w ¢wiczeniach oraz z podanych zagadnienh teoretycznych; obecnosé i wykonanie wszystkich
przewidzianych programem studiéw ¢éwiczen laboratoryjnych; ocena z raportéw przygotowanych po
wykonaniu kazdego ¢wiczenia. Ocena kohcowa bedzie wystawiona w oparciu o $rednig ocen z
odpowiedzi ustnych/zaliczen i raportow z kazdego ¢éwiczenia, podzielong przez ilos¢ wykonanych
¢wiczenh. Zaliczenie zdalne - odpowiedz ustna i/lub zaliczenie pisemne (10-20 pytan testowych
zamknietych) z materiatu zawartego w ¢wiczeniach, filmach instruktazowych oraz z podanych zagadnien
teoretycznych, prowadzona w trybie "live view" z wigczong kamerka internetowg w bezposrednim
kontakcie z prowadzgcym zajecia za posrednictwem platformy eMeeting lub Zoom oraz korzystajgc z
modutu testéw na platformie eKursy; obecno$¢ online i zaliczenie wszystkich przewidzianych



programem studiow ¢éwiczen laboratoryjnych; ocena z raportéw przygotowanych po wykonaniu kazdego
¢wiczenia i przestanych za posrednictwem platformy eKursy lub drogg mailowg z wykorzystaniem
systemu uczelnianej poczty elektronicznej. Ocena korncowa bedzie wystawiona w oparciu o srednig ocen
z odpowiedzi ustnych/zaliczen i raportéw z kazdego ¢wiczenia, podzielong przez iloS¢ wykonanych
¢éwiczen. Kryterium oceny: 3 - 50,1%-60,0%; 3,5 - 60,1%-70%; 4 - 70,1%-80,0%; 4,5 - 80,1%-90%; 5 - od
90,1%.

Tre$ci programowe

Program obejmuje nastepujgce zagadnienia:

1. Procesy sorpcyjne antybiotykéw na uktadach hybrydowych
2. Charakterystyka sensoréw enzymatycznych.

3. Tworzenie nosnikow lekow

4. Procesy enzymatyczne

5. Wytwarzanie nieorganicznych materiatéw wapniowych

6. Synteza materiatow krzemionkowych

Tematyka zaje¢

* Procesy sorpcyjne antybiotykdw na uktadach hybrydowych

» Charakterystyka sensoréw enzymatycznych. Budowa, cechy i zastosowanie
» Tworzenie nosnikow lekéw

* Procesy enzymatyczne

* Wytwarzanie nieorganicznych materiatobw wapniowych

* Synteza materiatéw krzemionkowych

Metody dydaktyczne
Laboratorium - materiaty dydaktyczne do laboratorium w formi plikow pdf, éwiczenia praktyczne.
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 55 2,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 30 1,00
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 25 1,00

laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwidéw/egzaminu,
wykonanie projektu)




